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XXII. 

Beitriige zur Pathologie des Milzbrandes. 
( ius dem pathologischen Institut zu Marburg.) 

Von Dr. W. Rosenblath .  

I. Ueber die Uebergangsfi ihigkeit  tier Milzbrandbacillen 
yon der Mutter auf den Fiitus. 

Im 109. Bande dieses Archivs verSffentlichte Herr Professor 
Marchand einen Fall yon Milzbrand bei einer Schwangern mit 
tSdtlicher Infection des Kindes und regte reich an, die MSglich- 
keit einer placentaren Infection, die in jenem Falle in Erwiigung 
gezogen werden musste, einer nochmaligen experimentellen Prii- 
lung zu unterziehen. W~ihrend ich noch mit den etwas zeit- 
raubenden Versuchen beschiiftigt war, erschienen die Arbeiten 
yon Wolff und Malvoz tiber den gleichen Gegenstand. Den- 
noch mag die einmal unternommene Arbeit bier Platz finden, 
da die Frage des Uebergangs yon pathogenen Organismen yon 
Mutter auf den FStus aueh beim Milzbrand noch nicht vSllig 
spruchreif genannt warden kann. 

Die Besprechung der einschli~gigen Vorarbeiten kann ieh 
um so kiirzer fasse[~, als dieselben yon Wolff  1) bereits ausftihr- 
lich erSrtert sind. Es genfige daher zu bemerken, dass Brauell~), 
Davaine  3) und Bo l l i nge r  ~) das Blur derFSten yon verschie- 
denen an Milzbrand verendeten Thieren (Stute~ Sehaf, Meer- 
sehwein) auf Anthraxbaeilleu untersucht und auch Impfversuche 
mit demselben auf empf~ngliche Thiere angestellt hatten. So- 
wohl die mikroskopische Untersuchung wie der Thierversueh 
hatte fibereinstimmend negative Resultate ergeben. Diese Auto- 
ten hatten daraus den Schluss gezogen, dass ein Uebergang tier 

1) Dieses Archiv Bd. 112. 
~) Dieses Archly Bd. 14. 
3) Aeademie de )l~d. 3. XII.  67. 
4) Deutsche Zeitschr. s Thiermed. Bd. II. 
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Milzbrandbaeillen yon Mutter auf den FStus nicht stattfindet, 
oder wie sieh l )avaine  ausdr/ickte, der besonders den Gegen- 
satz tier stark mit Baeillen gefiillten mfitterliehen Blutriiume 
der Placenta. gegen{iber den leeren fgtalen hervorhebt, die Pla- 
centa stellt ein undurehl~issiges Filter dar. Diese Beobaehtungen 
wurden ffir so sieher angesehen, dass man sieh ihrer gelegent- 
lieh bediente, um zu beweisen, dass eben die Baeillen selbst 
und nicht irgend eine l~Ssliehe Substanz das Virus heim Milz- 
brand darstelle. 

Die Sache trat in tin neues Stadium als S t r a u s s  und 
Chamber land  *) die grgebnisse ihrer Experimente verSffent- 
liehten, mit denen sic in Widersprueh mit den Angaben ihrer 
Vorg~inger und selbst mit ihren eigenen wenige Wochen vorher 
gemachten~'), traten. Die genannten Autoren wareu die ersten, 
welehe das inzwischen ausgebildete Culturverfahren aueh zur 
Priifung dieser Frage verwerthen konnten. Damit erwuehs ihnen 
zugleieh die Nothwendigkeit, tin besonderes methodisehes Ver- 
fahren zu befolgen, mit Hfilfe dessen Verunreinigungen dutch Ueber- 
tragung yon Keimen yon dem Mutterthier auf den zu unter- 
suchenden F{itus vermieden werden konnten. Dieses Verfahrcn 
besteht bei S t rauss  und Chamber l and  nun darin, dass sic 
den raseh aus dem Uterus herausgenommenen FiJtus in koehen- 
des Wasser tauehen und eine Zeit ,,lii nger als hinreiehend", um 
alle der Oberflgehe anhaftenden Reline zu tSdten, darin beliessen. 
Die bei den weiteren Manipulationen benutzten Oefitsse und In- 
strumente waren dureh Erhitzen sterilisirt. Auf diese Weise 
untersuehten sic die FSten yon 20 Meersehweinehen, die in ver- 
sehiedenen Perioden triiehtig und mit abgesehwiiehtem wit vSllig 
virulentem Material infieirt waren, gs wurden dann naeh dem 
Tode des Mutterthieres vom Blute des Herzens und der Leber 

1) mikroskopische Priiparate angefertigt, 
2) geimpft auf neutrale Kalbsbouillon, 
3) geimpft auf Meersehweinehen. 

Die mikroskopisehe Untersuehung fiel immer negativ aus, die 
Impfungen dagegen hin und wieder positiv und zwar kam es 
dabei vet, dass entweder alle FSten einer Mutter dutch den 

t) Compt. rend. 16. XII. 1882. 
s) Ibid. 11. XI. 188% 
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Impfversuch ein negatives ResuRat lieferten, oder dass ein Theil 
oder auch s~immtliehe FSten clues Thieres }[ilzbraudkeime ent- 
hielten. Aus dem negativen Befunde der mikroskopischen Unter- 
suchung sowie aus der Thatsache, dass die mit Blut angestellten 
Impfversuche ein wechselndes Resultat lieferteu, ziehen die 
Autoren den Sehluss, dass die Bacillen im fStalen Blute vor- 
kommen kSnnen, aber sehr wenig zahh'eich sind. 

Diese Schlfisse hiilt S t r aus s  auch in seiner mehrere Jahre 
sp'ater erschienenen Monographie fiber den Milzbrand') auf,'echt. 

Im Jahre 1885 experimentirte K o u b a s s o f f  ~) ebenfatls mit 
tr~ichtigen Meerschweinchen, die er mit Milzbrand infidrt hatte. 
Hauptsiichlich auf Grund der mikroskopischen Untersuchung des 
fStalen Organs kommt er zu dem Schlusse: Baeillen gehen 
immer fiber und um so mehr, je l'anger die Incubation dauert. 

Das aahr 1887 nun brachte 2 neue Arbeiten fiber denselben 
Gegenstand, yon Wol f f  und yon Malvoz. 

W o l f f  3) verfuhr in sehr sorgf~iltiger Weise. Die aus dem 
Uterus entfernten FSten wnsch er 15 Minuten in Sublimat (1 p. M.), 
spfilte sie d.ann ebenso lange in absolutem Alkohol und schliess- 
]ich noch l'anger in sterilisirtem Wasser ab. Er unterwarf der 
Untersuchung im G-anzen 9 triiehtige Thiere, 8 Meersehweinchen 
und i Kauinchen, die ihm 29 FSten lieferteu. 

Mikroskopisch land er niema]s Milzbrandbacillen, obwohl er 
ausgiebige Sehnitte yon Leber, Lunge, Milz und Niere unter- 
suchte. Auch konnte er solche hie in den f/Jtalen Zotten der 
Placenta nachweisen, w~ihrend sie in den miitterlichen Gef/issen 
zahh'eich vorhanden waren. 

Was die Impfungen angeht, so zeigten yon 156 Culturen 
6 Milzbrand and von 29 mit fStalen Orgautheilen geimpften 
Thieren (weisse M/iuse und Meerschweinehen) er]agen 3 einer 
Milzbrandinfection. Diese positiven Ergebnisse der Thierimpfun- 
gen stammen yon 3 versehiedenen Versuchen; jedes Thief w a r  
also mit Organtheilen eines anderu F6tus geimpft. Die yon den 
Organen dieser 3 Faten angelegten Cultnren blieben bei zweien 
steril (Versuch 3 und 4), wiihrend im 3. Fall yon 6 angelegten 

J) Le eharbon des animaux et de l'homme. 
~) Compt. rend. T. 101. 
.3) Dieses krehiv Bd. 112. 
Archly f. palhol. Anat.  Bd. ] 15. ttft,. 3. 2~') 
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Culturen zweie Milzbrandcolonien zur Entwiokelung braehten 
(Versuch 9). Es wat'en bei diesem Versuch 3 weisse M~iuse ge- 
impg, yon denen 2 gesund blieben. 

W'ahrend nun St rauss  und Chamber land  aus ihren spirt- 
lichen positiven Resultaten den 8chluss zogen, dass der Ueber- 
gang der Milzbrandbaci{len von ~lutter auf FStus vorkommt, 
stellt sich Wolff auf einen anderu Standpunkt. S t rauss  und 
Chamber l and  gegeniiber weist er zuniiehst darauf hin, dass 
die Methode, deren sie sich bedienten, um Uebertragung von 
Keimen yon der Mutter auf den FStus bei der Herausnahme des 
letzteren zu vermeiden, keine siehere sei.  Die Temperatur von 
Wasser, welches in offenen Gefgssen zum Sieden gebracht sei, 
bleibe in verschiedenen Schichten unter dem Siedepunkt. Das 
Eintauchen der FSten in solches Wasser scheint ihm daher nicht 
so geeignet zur Desinfection wie das Abwaschen in Sublimat. 
Ein weiterer Einwand ist tblgender: Bei der Leichtigkeit mit 
der eiue Veruureiuigung des FStus "veto Mutterthier aus bei der 
Herausnahme stattfinden kann: darf man, wie Wolff  meint~ nut 
dann Gewicht auf positive Ergebnisse legen, wenn diese dutch 
mindestens 2 der angewandten Untersuehungsmethoden iiberein- 
stimmend erlangt sind und unzweifelhaft gewiss wird das Vof 
handensein der Bacillen ira F;Stus nur daun, wenn alia 3 mSg- 
lichen Methoden (Cultm', Thierversueh und mikroskopische Unter- 
suchung) bei demselben FStus positiv ausfallen. Nun batten 
aber St rauss  und Chamber l and  due Combination yon zweien 
dieser Methodeu nut in 3 F~illen angewandt und in diesen gebe 
die eine immer ein anderes Resultat wie die andere, nie stimm- 
ten sie zusammeu. 

Bei Besprechung seiner eigenen Versuche hebt Wolff  
wiederholt die Erfolglosigkeit der mikroskepischen Untersuchung 
in allen F'allen hervor~ w'ahrend doch die angewandteGram'sche 
Methode selbst ganz vereinzelte Milzbrandbacillen noch mit 
Sicherheit aufzufinden gestatte. Er betont ferner, dass die bei- 
den andern Methoden fibereinstimmendes Resuttat nut in einem 
Falle (Vers. 9), jede fiir sieh abet nur ganz vereinzelte positive 
Resultate hattc. Indem er dieselben als Folge fast unvermeid- 
lieher Verum'einigungen auffasst, kommt er zu dam Schlusse, 
,dass die Placenta abgesehen yon seltenen dutch pathologische 
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Veriinderungen derselben bedingten Ausnahmefiillen zu allen 
Zeiten der Schwangerschaft ein uniibersteigliches Hinderniss fiir 
die Milzbrandbacillen bildet. ~' 

Malvoz  1) experimentirte mit tr's Kaninchen. Auch 
el" wusch die berausgenommenen F6ten sorgf/iltig in Sublimat, 
dann in Alkohol und sterilisirtem Wasser. Bei Anlage del' Cul- 
turen geht er so zu Werke, dass er mit rothgliihendem Messer 
einen Sehnitt in die Leber macht trod nun ohne das Messer 
herauszuziehen, einen zweiten senkrecht auf die Schnittfi'~che 
des ersten. Von dieser neuen Sehnittfl'~che nahm er dann ein 
Gewebsstfickchen und braehte es mit verfiiissigter Gelatine in 
innigen Contact. Ausserdem legte er Culturen vom Blute des 
rechten Herzens an. Vier mit Mi|zbrand inficirte Kaninchen 
lieferten ihm 32 FSten, yon denen im Ganzen 163 Culturen an- 
gelegt wurden. Nut" in 3 RShrehen entwickelten sich Milzbrand- 
colonieu und zwar 2 derselben in Gl~sern, die mit Leberst~icken 
beschickt waren. Die andere Colonie stammte yon der Milz. 
Ferner war auf 3 Kaninehen je eine fStale Leber fibertragen 
worden. Eins dieser Thiere starb naeh 36 Stunden an Milzbrand, 
die beiden andern blieben gesund. 

Mikroskopisch in nach Gram'sober Methode behandelten 
Schnitten der f6talen Organe konnte Ma lvoz  niemals Bacillen 
auffinden. 

M a l v o z  zieht aus seinen Vel~suchen den Sehluss, dass der 
Uebergang des Milzbrandes yon Mutter auf FSt vorkommt, aber 
dass es selten ist. 

Bei meinen eigenen Versuehen benutzte ieh tr~ichtige Meer- 
schweinchen, die mit Milzbrand inficirt wurden. Nach dem Tode 
des Mutterthieres wurde der FStus mSglichst bald herausgenom- 
men, in Sublimat ]iingere Zeit abgewaschen und an einem yon 
dem Orte, we sieh das MutterthieL" befand, gett'ennten Platze 
auf eine sterilisirte Unterlage gebracht. Die Oefflmng des F6tus, 
das Hervorziehen der Organe etc. gesclmh auch hier stets mit 
frisch geglfihten Instrumenten. Die zur Impfung benutzten Or- 
gantheile wurden einer mit geglfihtem Messer hergestellten 
Schnittfl~iche entnommen. 

I) Sur le meeanisme du passage des baet&'ies de la m~re au foetus. 
Bruxe]les 1887. 

25* 
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V e r s u e h  I. 
Einem tr~ehtigen 3%ersehweinchen wird den 5. April 1887 ~; Spritze einer 

Aufsehwemmung ether 5Iilzhrandenltur unter die t/ant des Rfiekens injieirt. 
Es sth'bt den 7. April gegen 10 Uhr Norgens und wird sogort seeirt. Blur 
nnd Gewebssaft enth[elten zahh'eiehe Baeillen. Im reehten Uterushorn ein 
FStus yon 9�89 em L~nge. Von dem Fruehtwasser wurde eine Probe mit reiner 
Pipette in eta sterilisirtes Reagenzglgsehen geffillt. Es warden 3 weisse 
]~Ifmse mit Milz- nnd Leberstficken geimpft und Culturen angelegt 

veto gerzblut 2 
yon der Milz 4 

Leber 4. 
In der aufgefangenen Fruehtwasserprobe entwickelte sieh eine Nilzbrand- 
eolonie~ die eine weisse Wolke am Boden des Gl~isehens darstellte. Ebenso 
wuehs in einem d e r m i t  Leberstfiekehen besehiekten R5hrehen kfilzbrand. 
Die /ibrigen RShrehen bliebea steril, die Niiuse gesund. 

Leber, Niere, Nilz an je 30 ~usgiebigen Sehnitten naeh G r a m ' s e h e r  
5Iethode untersueht~ gaben negatives Resaltat. 

V e r s u e h  II. 
Am 5. Juni 1887 warden einem tfftehtigen Meersehweinehen eine kleine 

5lenge ether Milzbrandeuttur unter die Haut des R/iekens gebraeht. Es stirbt 
in der Naeht veto 6. auf den 7. Section den 7. Norgens 10 Uhr. Es fand 
sieh eta FStus yon 10 cm L~nge. Yon der Leber warden 2, yon der gilz 4, 
~om Blute 2 Oulturen angelegt. Ia beiden yon der Leber und einer yon der 
Milz angelegten Culturen Nuehs Milzbrand. Die /ibrigen Gl~set bliebert steril. 

Vonde r  Leber warden 160 Sehnitte unlersaeht. In ~ Prgparaten fanden 
Sieh Baeillen. Yon der Niere wurden 68 Durehsehnitte dutch dieselbe, 50 
Querscbaitte dureh das tterz und 48 Pr';iparate yon der Lunge ohne Erfolg 
durehgesehen. 

V e r s u c h  I[I. 
Tr'hehtiges Neersehweinehen den 1. Nat 1888 mit Nilzbrand geimpft, 

weleher yon dem in der nebenstehenden krbeit  besehriebenen ~IilzbrandNlle 
stammte. Das Thier blieb gesund. In mehreren an versehiedenen Tagen 
dem Ohre entnommenen Blutproben konnten keine Baeillen naehgewiesen 
werden. Naeh 8 Tagen (den 8. Nat) wurde v0n derselben C.nltur eine gr5ssere 
Nenge mit Platingse unter die tIant des Rfiekens gebraeht. Das Thief starb 
den l l .  Nai Abends 10 Uhr. 

Section den 19. Mat 5Iorgens 9 Uhr. 
Es fanden sieh 2 ausgetragene FSten yon circa 10 cm Lgnge. Von jedem 

FStus werden 10 Culturen angelegt, je 6 yon der Leber, 
2 Milz, 
9. veto Blur, 

19 blieben sterit~ in ein~m RShrehen eine Verunreinigung (Kokken). 
Von beiden FSten wurden ~)5 Lebersehnitte and 20 Nierensehnitte ohne 

Erfalg naehgesehen. 
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Versuch IV. 
Tri~ehtiges 5feersehweinehelt den 31. Mai mit demselben Material wie bei 

Versueh 3 geimpft, starb den 2. Juni Abends und wurde sofort secirt. Es 
fanden sieh 2 FSten yon 9~ em L[mge. 

Es wurden 9 Cnlturen angelegt, x, on jedem FStus 
je 6 yon der Leber, 

3 yore Blut. 
17 blieben steril, in eiaem RSbrehen wuehs Sehimmel. 

Versueh V. 
Ein weiterer Versueh wurde mit abgesehw~ehtem ffir ~{eersehweinehen 

abet noeh tSdtliehem Material gemaeht. Die betreffende Cultur war auf 
sehwaeh alkaliseher Bouillon 16 'rage long zwisehen 42 o und 43 o C. gehatten 
worden. Iliermit wurde den 19. September 1887 ein tr~ehtiges Meersehwein- 
then geimpft, dos am 21. Norgens starb und sofort seeirt wurde. Im linken 
Uterushorn fanden sieh 2, im reehten 1 F5tus yon circa 9 em L~nge. 

Es wurden Culturen angelegt 
yon FStus Leber Milz 

I 3 4 
II 3 3 
I[[ 5 2 

Nut in einem der RShreben (yon der Leber des FStus II)  entwiekelie sich 
Nilzbrand. Von s~immtlieben F5ten wurde~ je 70 Leberschnitte und zahl- 
reiehe Pr~iparate yon Lunge und Niere nach Gram'scher Methode ohne Er- 
folg untersucht. 

Eine tr~ichtige Hfindin mit  Milzbrand zu inficiren gelang 

mir  nicht, obwohl derselben reicblicho Mengen yon Sporen nicht 

nut  verffittert,  sondern ouch subcutan injieirt  wurden. An der 

Einstichstel le wurde die Haut  in ziemlicher Ausdehnung nekrotisch 

und unter derselben bildete sich ein Abscess ,  in dessen Eiter 

noch Milzbrandbaci l len nachgewiesen werden konnten. 

Ich brach die Versuche hier ab, da ich yon der Fortsetzung 

derselben keine wesentlich yon den eflmltenen abweiehende Re- 

s u l t a t e  erwarten konnte. 
Ffinf triichtige Meersehweinchen,  die 2 - - 3  Tage nach der 

Infection an typischem Milzbrand starben, lieferten also 9 F6ten, 
die siimmtlieh nahezu ausgetragen waren. Von Milz, Leber und 
Blur wurden im Ganzen 76 Culturen angelegt, auf denen neben 
einigen wenigen Verunreinigungen 5 Nilzbrandeolonien wuchsen. 
Vier dieser Colonien wurden auf solchen Gl/isern, die mit  Leber, 
eine auf einem mit  Milz besehiekten Gli~sehen erhalten. Diese 

f i inf ) I i lzbrandeul turen  s tammen yon 3 verschiedenen FSten und 
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yon 3 vers~ehiedenen Vorsuchen (Versuch i, iI, V), wS~hrcnd bei 
Versuoh i i i  und IV iiberhaupt keine Milzbrandeolonie zur Ent- 
wickelung kam. Bei Versuch I, der einen FStus lieferte, wuchs 
auf einer yon 10 Culturen Milzbrand und ebenso brachte Vet- 
such V, der drei FSten lieferte, eine Milzbrandeultur. gs waren 
hier yon den 3 FSten im Oanzen 20 Culturen angelegt. Die 
drei andern Milzbrandculturen entfallen auf Versuch II, der nut 
einen FStus ergab. Von diesem waren angelegt 2 Culturen yon 
der Leber, 4 yon der Milz und 2 veto Blur. Beide Culturen 
yon der Leber und eine yon der Milz brachten Milzbrand znr 
Entwickelung, die andern blieben sterit. 

Dies Verhalten wies darauf hin, dass bei der mikroskopischen 
Untersuchnng die genaue Durchmusterung der Leber noeh relativ 
am meisten Aussicht auf Erfolg bieten w/irde. Es wurde diesem 
Organ daher und besonders bei denjenigen FSten, bei denen der 
Culturversuch etwas ergeben hatte, eine besondere Aufmerksam- 
keit gewidmet, indem eine sehr grosse Anzahl yon Schnitten 
angefertigt und naeh Gram'seher Methode untersueht wurde. 
Daneben wurden abet auch die andern wiehtigeren Organe ge- 
nau nachgesehen. 

Unter vielen Hundert so gepriiften Sehnitten fanden sieh 
nun 2 Pr'aparate, welche Baeillen enthielten und zwar stammten 
diese yon tier Leber des F6tus yon Versuch lI, also derjenigen, 
die beim Culturversuch das positivste Resultat gegeben hatte. 
l)as eine Pr/iparat enthielt in einer kleinen lgngsgeschnittenen 
Lebervene ein Stgbchen. Die obere Wand der Vene ist dutch 
den Schnitt abgetragen. Das Oefi~ss ist prall mit Blur gefiillt. 
Das Stgbchen liegt oberfl/i(~hlich, etwas mit seiner Liingsaxe 
gegen die Ebene des Sehnittes geneigt, zwischen tier oberflgch- 
lichen Schieht der rothen BlutkSrperchen. Es besteht aus zwei 
kurzen eng hinter einander liegenden Oliedern yon tier GrSsse 
tier Milzbrandbacillen mit nicht ganz scharf abgestutzten Enden. 
Das andere Priiparat enth/ilt an 2 Stellen Bacillen. An der 
einen liegen 5--6  Stiibchen in 2 Gruppen zusammen. Drei da- 
yon liegen hinter einander in einer Capillare, deren seitliche Be- 
grenzung undeutlich ist. Neben und fiber ihnen liegt bei ein 
wenig hSherer Einstellung des Tubus deutlich sichtbar ein blass 
gefiirbter Endothelzellenkern yon der F1/iche gesehen, Bei tieferer 
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Einstelluug tritt neben den zuerst erwiihuten Bacillen noch ein 
kreisrundes, intensiv gef~irbtes Gebilde hervor, dem Ansehein 
nach ein auf die Kante gestelltes, yon oben gesehenes Stiibehen. 
Die andere Gruppe bosteht aus 2 St'abohen, die nebeneinander sGhief 
mit tier Liingsaxe zur 8chnittfliiche mit ihren unteren Enden 
deutlieh zwischen rothen BlutkSrperchen in einer Capillare liegem 
Die zweite Stelle, dieser ganz benachbart, enthglt noch ein Stiib- 
chen, ebenfalls deutlich zwisehen den rothen Blutk5rperehen in 
einer Capillare liegend. Die 3 erst erwghnten Baciilen haben 
abgestutzte, die tibrigen etwas rundliehe Enden. In ihrer GrSsse 
eutsprechen sic den Anthraxst'~bchen. 

Die Placenta eines jeden FStus wurde genau untersucht. 
Bacillen fanden sieh in den mtitterlichen Gefiissen in wechseln- 
der Menge, zuweilen sehr massenhaft. In den fStalen konnten 
solche niemals aufgefunden werden. Die fStalen Eihiillen waren 
ausgeb~'eitet und in Alkohol geh~irtet worden. Sie konnte so 
direct nach Gram'seher Methode gef~rbt und untersucht werden. 
1)oeh gelang es keinmal in den Gefi~ssen derselben Bacillen auf- 
zufinden. 

Aus diesen Befunden glaube ieh den Schluss ziehen zu 
mSssen, dass ein Uebergang der Milzbrandbacillen yon Mutter 
anf FStus bei Meerschweinehen in der That vorkommt. Die 
angewandten Maassregeln zur Verhtitung der Uebertragung von 
Keimen veto Mutterthier auf den F5tus sind so zuverliissig, dass 
es, wie ich glaube, unstatthaft ist, alle veto FStus erhaltenen 
Milzbrandcolonien fiir Verunreinigungen zu erkliiren. Damit soil 
nicht gesagt sein, dass jcde vereinzelte Milzbrandcultur, die yon 
fStalen Organen erhalten wurde, flit beweiskr'Mtig anzusehen sei. 
Besonderes Gewicht ist z. B. wohl auf die in einer Fruehtwasser- 
probe bei Versuch [ erhaltenen Cultur nicht zu legen. Denn 
einerseits kann hier bei Spaltung des Uterus und der Eih~illen 
eine Verunreinigung mit unterlaufen und andererseits konnte in 
den Gef~ssen der fStalen gihfillen, die gerade in diesem Falte 
besonders sorgf'altig nachgesehen wurden, Baeillen nieht gefunden 
werden. Mag man fernerhin aueh der vereinzelten Mi]zbrand- 
cultur keinen besonderen Werth beilegen, die bei Versueh I und 
V wuehs, so ist doeh bei Versueh II, we unter 8 angelegten 
Cu/turen 3 Milzbrand znr Entwiekelung braehten, das Vorhanden- 
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sein der 13acillen im F6tus schon wahrseheinlicher als die An- 
Dahme einer Verunreinigm~g. Dot Zweifel wird abet giinzlieh 
behoben durch den besehriebenen Befund der mikroskopischen 
Priiparate. Von den meisten der hier vorhandenen Baeillen ist 
es unzweifelhaft, dass sie im intacten C-ef'asssystem sich befinden. 
Da ferner das Mutterthier wie der F6tus noch frisch, von F~iul- 
hiss jedenfalls noeh keine Spur vorhanden war (die andern Cul- 
turen blieben steril) und die gefundenen Stitbchen, denen des 
Anthrax morphologiseh glichen, so mfissen sie als solche m An- 
sprueh genommen werden. Eine Uebertragung der Bacillen auf  
den FStus hatte somit in diesem Falle stattgefunden. Augen- 
scheinlich sind abet solche Fglle die Ausnahme. 

Es fragt sich nun, wie dieser Uebergang des N'~hern zu 
Stande kommt. Die Sache lgge einfaeh, wenn die offene Com- 
munication, welche K o u b a s s o f f  zwischen fiitalen und miitter- 
lichen Gefiissen auf Grund eines [njectionsversuches annimmt, 
bestiinde. Dass abet bei vorsiehtiger Injection yon den ,niigter- 
lichen GeNssen aus niehts yon der Injectionsmasse in die Nta- 
lea gelangt, ist neuerdings wieder yon T a f a n i  ') best'~tigt worden. 

Auch gegen die Annahme, dass feinste eorpusculiire Ele- 
mente ohne eine solche offene Communication tier (3ef'asse die 
plaeentare Scheidewand auf irgend eine Weise durchwandern 
k6nnten, sprechen die Angaben der meisten Au.toren. F ehling~), 
Ahlfe lda)  und Malvoz4) brachten triiehtigen Kaninchen Auf- 
schwemmungen yon ehinesischer Tusche in das Gef//sssystem. 
Sie vermoehten in Blut, Leber und Niero der FSten keine Tusche- 
kgrnchen mikroskopiseh nachzuweisen, kuch K r u c k e n b e r g  ~) 
konnte mit Hfilfe einer empfindlichen Methode einen Uebergang 
nicht constatireu. Er injicirte 5 Kaninchen eine kufschwemmung 
eines frisch hergestellten schwefelsauren Barytniederschlags und 
priifte dann die veraschten f/Jtalen Organe chemisch auf'Baryt,  
jedesmal mit negativem Erfolg. 

~) La circulation darts le place~tta de quelques mammifgres. 
de biologie. T. VIII. Pasc. L 

2) Arch. f. Gym gd. Xl. 
a) Centralbl. f. Gym 1877. 
4) a. a, O. 

a) Arch. f. Gym Bd. 31. 

Arch. ital. 
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Diesen Angaben stehon einige Versuohe gegeniiber, in denen 
positive Resuttate el'halten wurden. Rei tz  und Per ls  injieirten 
tdtehtigen Thieren Ultramarin- und ginnoberaufsehwemmungen 
und konnten dann mikroskopisch in den f6talen Organen und dem 
Blute FarbstoffkSrnchen nachweisen. Die Beweiskraft des Ver- 
suches yon R e i t z ' ) i s t  schon h'aufig beanstandet worden, indem 
man darauf hinwies, dass man beim Suehea nach vereinzelten 
Farbstoffk5rnchen leicht T~iuschungen ausgesetzt ist, dass er 
KSrnchen an Stellen gefunden hat (z. B. den Zeilkernen des 
mfitterlichen Knorpels) wo audere Untersucher sie immer ver- 
missten, dass iiberhaupt nur ein Versuch angestellt sei u. s. w. 

Weniger beanstandetsind die Versuche vonPerls=).  Per ls  
experimentirte mit 8 triiehtigen Thieren (Kaninchen und Hiin- 
dinnen), denen er Zinnober und Ultramarin in die Vena jugul. 
injicirte. Positives P~esultat gaben 6 Fiille. In einigen war 
allerdings die Menge des aufgefundenea Farbstoffs in den f5talen 
Organen sehr gering. Einmal ist nur ein einziges KSrnchen auf- 
gefunden worden. In 2 F/illen dagegen fanden sieh in jedem 
Blutstropfen FarbstoffkSrnchen. Hiernach wfirde also ein Ueber- 
gang vorkommen kSnnen, w/ihrend man den vorerwghnten Ver- 
suchen mit negativem Resultat immer noch entgegenhalten kannle, 
dass die benutzte Methode zum Naehweis minimaler Mengen 
fibergegangeuer FarbstoffkSrnchen nieht fein genug sei. 

Diesem Einwand unterliegen Injectionsversuehe nicht, bei 
denen indifferente und leicht cultivirbare Mikroorganismen in die 
Blutbahn tr'aehtiger Thiere eingef/ihrt und dann Culturen von 
Blut und Organsaft der FSten angelegt wurden. K r u c k e n b e r g  
und Malvoz (a. a. 0.) benutzten zu solehen Versuehen Mikro- 
coccus prodigiosus und tetragenus und kamen iibereinstimmend 
zu dem Resultat, dass diese Bakterien nicht iibergehen. 

Wenn nun trotzdem ein Uebergang der Bacillen bei dem 
Milzbrand vorkommt, so wird wohl auch die Erkliirung daffir 
aus den Eigenthiim]ichkeiten seines Krankheitsver]aufes abgeleitet 
werden mfissen und bier tiegt es nahe, auf die bei Milzbrand 
so hgufigen hiimorrhagischen Prozesse zuriiekzugreifen. Man 
kann sich sehr wohl vorstellen, dass dutch Blutungen in das 

*) Sitzungsberichte der Akad. d. Wissensch. zu Wien. Bd. 57. Abth. Ii. 
'-') Lehrb. d. allg. Pathol. Bd. IL 
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Plaoeutargewebe die sons~ geschlossenen f6Lalen Btutungeu der 
Invasion der Baoillen zug'anglieh werden uud tier F~;tus der In- 
fection anheimfiiltt. Trotzdem liegen bis jetzt keine Beobaeh- 
tungen vet, welche diese Art des Ueberganges verifieirten. 
W o l f f  bemerkt ausdriicklich, dass in seinen F/illen Anomalien 
der Plaeenten nieht vorhanden waren und auch ioh babe weder 
mikroskopisch nooh makroskopisoh Befunde gehabt, die sieh in 
dem angedeuteten 8inne verwerthen liessen. Dennoch wird man 
zugeben mfissen, dass kleine miSglieherweise eapillitre H:,imor- 
rhagien bestanden haben kSnnen, die sich auch einer genauea 
Durchsicht entzogen. 

Malvoz beridltet fiber einen Fall, der sich zwar nicht auf 
Milzbrand, sondern auf H{ihnercholera bezieht. Ein hiermit in- 
ficirtes tr/ichtiges Kaninchen lieferte sieben F/Sten. Auf 8 yon 
den f6talen Lebern angelegten Cultureu wuchsen ausnahmslos 
Colonien der Hfihnereholera. Die Section des Mutterthieres 
zeigte Hiimorrhagien in Trachealschleimhaut und Niere und in 
einer der in Alkohol geh/irteten Plaeenten land sich ein h/imor- 
rhagischer Heerd yon Hanfkorngr~Ssse an der Grenze der fStalen 
Placentartlgche. 

Die Versuche yon W y s s o k o w i t s e h  ~) haben gezeigt, dass 
unter Umstiinden Milzbrandbacillen im Harne der inficirten Thiere 
auftreten kSnnen. War ihre Zahl gross, so fanden sich auch 
grSbere makroskopisch sichtbare L~isionen des Nierengewebes. 
In einigen Fiillen, in denen nur geringe Mengen yon Bacillen 
im Ham ersehieneu, nimmt der Verfasser an, class L~isionen 
erst kurz vor dem Tode und in ge,'inger Ausdehnung entstanden 
seien, die eine spiirliche Ausscheidung yon Bacillen ermSglichten. 
We also ein Uebergang you Milzbrandbadllen vorkommt, da 
wird man besonders an diese h~imorrhagischen Prozesse denken 
m~issen und auf sie zu fahnden haben. 

Ferner kSnnte man zur Erklgrung der Passage der Milz- 
brandbacillen von Mutter auf FStus die Vermittlung der Leuko- 
cyten anziehen, denn auch die Milzbrandbacillen gehSren zu 
denen, die gelegentlich von weissen BlutkiSrperchen aufgenommen 
werden kSnnen. Ob dies zwar der Fall ist bei Meerschweinchen, 
die mi'~ nieh'~ abgeschwiichtem Material geimpft wurden und der 

1) Zdtschrift f. gygieine. Bd, I. 
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Infection erlagen, ist zweiMhaft und selbst wenn die Aufnahme 
und Ueberwanderung hier vorkii.me, so. ist es unwahrscheinlich, 
dass solehe in Zellen eingeschlossene Bakterien den F6tus noch 
zu inficiren vermCSchten, oder dass sie auf Culturen noch zur 
gntwiekelung k'amen. 

Welche Rotle einige andere Umstgnde z. B. anatomische 
Verschiedenheiten im Baue der Placenta bei verschiedenen Thier- 
arten spielen mSgen, 1/isst sieh zur Zeit noch nicht sicher iiber- 
sehen. Bi rch-Hi rsehfe ld  demonstrirteaufder(letzten) Natur- 
t;~rscherversammlung zu CSln Prgparte yon 2 Kaninchenembryonen, 
bei denen das ,,interstitielle '~ Gewebe der Placenta sowie die 
C, er~isse des F~tus and besonders die der Eihfillen eine grosse 
Menge von Bacillen enthielt. Bei 4 Versuchen hatte Birch- 
Hirsehfeld  2 negative und 2 positive grfolge gehabt und dem- 
nach wfirde bei Kaninchen der Uebergang leiehter vorkommen, 
als bei Meerschweinehen. Die Versuche yon Malvoz spreehen 
zwar dagegen, doch ist es mSglieh, dass aueh die Zeit der 
Schwangersehaft yon Einfluss ist. B i reh-Hirschfe ld  unter- 
suehte noeh junge, Malvoz 'altere FSten. 

Ueber alas Verhalten des Milzbrandes beim menschlichen 
Weibe wghrend der Sehwangerschaft liegen neuerdings yon Pal t -  
auf und Eppinger (R.ef. im Centralblatt for Bakteriol. Bd. IV 
No. 23) einige kngaben vor. Die genannten Autoren unter- 
suchten tSdtlich verlaufene F/ille von sogenannter Hadernkrank- 
heit, die sich als 2'Iilzbrand auswiesen. P a l t a u f  fand hier bet 
einer im fiinften Monat sehwangeren Frau aueh in den Lungen 
des FStus Milzbrandbaeillen, withrend Eppinger dieselben bei 
zwei Schwangeren in den kindliehen Organen vermisste. 

Koubassoff  meint, dass bei langsamem Verlauf der In- 
fection dec Uebergang dec Bacillen leichter erfolge, als bei 
raschem. Abet wenn es aueh an sich nieht unwahrscheinlich 
ist, dass bei l/ingerer Einwirkung des Giftes die Bedingungen, 
welche die Infection des F/Stus ermSglichen, hiiufiger gegeben 
sind, so ist doch von den meisten 13eobachtern ein solcher 
Unterscbied nicht anerkanut (Wolff, S t rauss  und Chamber-  
land) und auch bei meinem Versueh IV, in dem der Ted erst 
naeh etwa 80 Stunden eintrat, blieben die beschiekten Gelatine- 
rShrehen steril, 


